
SUOMI-FINLAND 
(Fl) 



Patentti- ja rekisterihallitus 
Patent- och registerstyrelsen 



Fieee09i522B 



(B) (11) KUULUTUS JULKA I SU 
UTIaAGGNINGSSKRIFT 



91522 



Pnti-nt rn-::-iit ii :7 i.;j. s 

(51) Kv.lk.5 - Int.cl .5 
C 03B 23/03 

(21) Patentti hakemus - Patentansokning 924183 

(22) HakemispSWa - Ansokningsdag 18.09.92 

(24) AlkupSivS - Lbpdag 18.09.92 

(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 19.03.94 

(44) NShtSvSkslpanon Ja kuul . julkai sun pvm. - 

Ansokan utlagd och utl.skriften publicerad 31.03.94 



(71) Hakija - Sbkande 

1. Tamglass Engineering Oy, Vehmai stenkatu 5. 33730 Tampere. (FI) 

(72) Keksija - Uppfinnare 

1. Montonen, Jori. Kulmakatu 29. 33500 Tampere, (FI) 

(74) As i amiss - Ombud: Leitzinger Oy 

(54) Keksinnon nimitys - Uppf inni ngens benSmning 

HenetelaS ja laite lasilevyjen taivuttamiseksi 
Forfarande och anordning for bdjning av glasskivor 



(56) Viitejulkaisut - Anfbrda pub! i kati oner 

FI A 881079 (C 03B 23/023). US A 4297118 (C 03B 23/035). US A 4349375 (C 03B 23/035). 
US A 4804397 (C 03B 23/025). US A 5049178 (C 03B 23/023) 

(57) Tiivistelma' - Sammandrag 

Keksinnon kohteena on menetelma ja laite 
lasilevyjen taivutt amiseksi . Reunamuoti 1 - 
la (5) kannatettua lasilevya kuumennetaan 
perakkaisissa kuumennusosastoissa. Lasi- 
levy saavuttaa lopullisen t ai vutus 1 atnpd- 
tilan taivutusosstossa (14). Puristustai- 
vutusmuotti (16) siirretaan taivutusosas- 
ton (14) ulkopuolelta taivutusosastoon 
sen seinaasa olevan aukon (22') lapi. 
Reunamuotti (5) 1 asi 1 evy ineen nostetaan 
nostol ai tteel la (6) yldspain niin, etta 
lasilevy painuu vasten pur istustaivutus- 
muottia (16) taivutuksen suor i tt amiseksi 
Joppuun. Samassa t ai vutusosast oasa (14) 
voidaan suorittaa myds pelkastaan paino- 
voimaista taivutusta kun pur istustai vu- 
tusomotti (16) pidetaan tai vutusosaston 
ul kopuol el la. 




Uppfinningen avser ett forfarande 
och en.anordning for att boja glas- 
skivror. En p5 en kantforn (5) upp- 
siodd glasskiva upphettas i efter 
varandra belSgna u pphet tn ingsavd el- 
ningar. Glassklvan uppnar slutlig 
bojnlngstemperatur i bd ij n i ngsa v d el - 
ningen (14). En p ressbo j n i ngs f o r n 
(16) forflyttas fran utsidan av bd j - 
ningsavdelningen (14) till bojnings- 
avdelningen igenom en i deas vagg 
belagen oppning (22*). En kantform 
(5) jaote glasskiva lyftes Bed en 
ly f tanordning (6) uppit si, att 
glasskivan haonar not pressbo j n i ngs- 
formen (16) for att slutfftra bdj- 
ningen. I samma bo j n ingsavd e 1 ning (14) 
kan utforas aven enbart tyngdkrafts- 
bdjning. da pressbo jningsf ormen 116) 
hilles utanfor bo jningsavdeln ingen . 
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Meneteima ja laite lasilevyjen tai vut t amiseksi . - Forfarande 
och anordning for bojning av glasskivor. 

Keksinnon kohteena on meneteima lasilevyjen taivuttamiseksi , 
johon menetelmaan kuuluu 

- lasilevyjen asettaminen reunamuot i 1 1 e 

- reunamuotin kannattaman lasilevyn kuumentaminen taivutus- 
lampoti 1 aan perakkai sissa kuumennusosast oissa 

- lasilevyn alustava taivutus painovoimaisest i reunamuotin 
varassa 

- osittain taipuneen lasilevyn lopul linen taivutus taivutus- 
osastossa y 1 apuol isel 1 a puristustaivutusmuoti 1 1 a kun lasilevy 
on edelleen saman reunamuotin kannat tamana . 

Keksinnon kohteena on myos laite lasilevyjen taivuttamiseksi. 
Laitteeseen kuuluu pi tkanomainen uuni , joukko reunamuotte ja , 
joukko kul jetusvaunu ja reunamuott ien kul jettamiseksi uunin lapi 
pitkin ensimmaista vaakasuuntaista rataa, tai vutusosas to uunin 
1 oppupaassa ja tai vutusosaston alapuolella oleva nostolaite 
vaunun ja sen kannattaman muotin laskemiseksi mainitulta ensim- 
maiselta radalta toiselle, alemmalle radalle. 

US-patentti julkaisusta 4,349,375 tunnetaan laite, jossa uunin 
ulkopuolelta tuodaan muotoiltava imumuotti uunin seinassa 
olevan aukon lapi uuniin, jossa lasilevy nostetaan teloilta 
imumuotin avulla. Kun imumuotin muotoilulla lasilevy on taivu- 
tettu, se lasketaan alle tuodulle noutokehal 1 e , jolla lasilevy 
siirretaan karkaisu jaahdytykseen . Kysymyksessa on siis lahto- 
kohtaisesti erilainen tekniikka kuin esilla olevassa keksinnos- 
sa, jossa lahtdkohtana on lasilevyn kannattaminen r eunamuot i 1 1 a 
kuumennuksen ja taivutuksen aikana. 

Reunamuotti tekniikal la voidaan taivuttaa helppoja taivutusmuo- 
toja pelkastaan paihovoimaisel 1 a t aivutuksel 1 a . Monimutkaisem- 
pia tai vutusmuoto ja saadaan aikaan reunamuotti tekni ikal 1 a kun 
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painovoimaista taivutusta autetaan koko- tai osapintaisi 1 1 a 
puristustaivutusmuoteil la, joilla lasilevya lahestytaan ylhaal- 
ta tai alhaalta^tai mplemmista suunnista yhta aikaa. US-patent- 
ti julkaisussa 4,909,820 on esitetty esimerkki tapauksesta, 
jossa lasilevy taivutetaan muotoaan muuttavalla reunamuot i 1 1 a 
ja taivutusta autetaan y 1 apuol isi 1 1 a osapintaisi 1 1 a puristus- 
taivutusmuoteil i a . Tahan jarjestelyyn liittyy mm. seuraavia 
epakohtia. Jatkuvasti uunissa olevat puris tustai vutusmuot i t 
vaikeuttavat lasilevyn ylapuolisen kuumennusvastuskentan jar- 
jestamista ja lisaksi varjostavat kuumennusvas tuksis ta lasi- 
ievyyn kohdistuvaa 1 amposat ei 1 ya . Puristustai vutusmuot i t 
lisaksi kuumenevat liikaa ja niiden mekaniikka on vaikea saada 
kestamaan jatkuvaa uunin kuumuutta. Tasta syysta julkaisussa 
US-4, 909,820 on esitetty kaytet tavaksi tai vut us osas t oa , jossa 
lasilevya ei kuumenneta y 1 apuol isel 1 a vastuskental 1 a . Tallainen 
taivutusosasto soveltuu kay tett avaksi yksinomaan puristustai- 
vutukseen; silla ei voi taivuttaa laseja perint eise 1 1 a reuna- 
muottiin ja painovoimaan perustuvalla menetelmal la kayttamatta 
puristustai vutusmuottia . Painovoimainen taivutus nimittain 
edellyttaa, etta lasilevya 1 ammi tetaan ja samalla seurataan 
lasilevyn taipumaa . 

Hakijan US-patent ti jul kaisussa 4,497,645 on esitetty menetelma 
ja uuni 1 ai tteisto lasilevy jen tai vuttamiseksi reunamuot i 1 1 a 
painovoimaises t i . Esilla oleva keksinto koskee taman tunnetun 
menetelman ja laitteen kehittamista edelleen niin, etta samalla 
laitteella voidaan suorittaa seka puristustai vutusta etta 
perinteista painovoimaan perustuvaa taivutusta samalla lait- 
teistolla samassa tai vutuskohdassa . 

Keksinnon toisena, vaiht oeht oisena tarkoi tuksena on saada 
aikaan puri st us t ai vutusmenete 1 ma ja -laite, joka mahdollistaa 
tai vutusmuoto jen joustavan muuttamisen, ilman olennaisia tuo- 
tant okatkoksi a , yksinkertaisesti vaihtamalla pur is tustai vutus- 
muotti muodoltaan toi senl aiseen . Tai loin voidaan kayttaa kevei- 
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ta , rakent eel taan yksinkertaisia puri stustai vut usmuot te ja , 
joiden ei tarvitse olla muodoltaan saadettavissa . 

Nama keksinnon tarkoitukset saavutetaan oheisissa patenttivaa- 
timuksissa esitettyjen t unnusmerkki en perusteella. 

Seuraavassa keksinnon yhta suori tusesimerkkia selostetaan 
lahemmin vi i ttaamal 1 a oheisiin pi i rustuksi in , joissa 

kuvio 1 esittaa keksinnon mukaisen laitteen poi ki 1 eikkaus ta 
taivutusosas ton kohdalta. 



Kuvio 2 esittaa keksinnon mukaisen laitteen kaaviollista pys- 
ty 1 eikkausta , vastaten US-pat entissa 4,497,645 esitet- 
tya uuni lai t teistoa . 

Kuvio 3 esittaa kaaviol 1 isena perspektiivikuvana keksinnon 

mukaista laitetta tai vutusosaston puoleisesta paasta 
nahtyna, seinien ollessa osittain auki leikattuna. 

Kuvio 4 esittaa muuten samaa laitetta kuin kuvio 3, mutta 

enemman ylaviistosta nahtyna ja varustettuna varas- 
tolla 26 vaihdettavia puristusmuot t e ja varten. 



Kuviossa 2 esitetyn uuni 1 ai tteiston yksi tyiskohtaisempi kuvaus 
ja toimintaperiaate on esitetty US-patent t i jul kaisussa 
4,497,645, johon tassa yhteydessa viitataan. Seuraavassa esite- 
taan lyhyesti uunin yleinen rakenne viittaamalla kuvioon 2. 
Pi tkanorriainen uuni 1 on erotettu ymparis tostaan 1 ampoeri s t e- 
tyilla seinamilla 24, jotka muodostavat uunin katon, sivuseinat 
ja pohjan. Uunissa on ylempi kuljetusrata 2 ja alempi kuljetus- 
rata 3, joita pitkin kul jetetaan vaunuja 4. Kukin vaunu 4 kan- 
nattaa tai vutusmuott i a 5, jolle taivutettava lasi asetetaan. 
Uunin lampoeristetysta katosta 24 ulottuu alaspain vaunun 4 
mittaisin valein lampoeriste 24, jonka alapinnan tasolle etu- 
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seinan 8 ylareuna ulottuu. Ylaradalla 2 olevan vaunujonon 
ollessa pysahtyneena siten, etta etuseinat 8 ovat lampoeris- 
teiden 24a kohdalla, muodostuu jokaisen vaunun kohdalle uunin 
pituussuunnassa eril linen kuumennusosas'to 10. Kunkin kuumen- 
nusosaston 10 katossa on sahkovas tusei ement i t , jolloin perak- 
kaisten kuumennusos as t o j en 10 lampotila kohoaa asteittain 
mentaessa kohti uunin 1 loppupaata. 



Uunin loppupaassa on kuumenus- ja taivutusosasto 14, joka on 
varustettu hissilla 6 vaunujen 4 laskemiseksi ylaradalta 2 
alaradalle 3. Hissina 6 on edullisesti saksinosturi . Vaihto- 
ehtoisesti voidaan kayttaa paatyseinan pysty johteisiin tuettuja 
vaakakonsoleita, kuten on esitetty pat en ttihakemuksessa 
FI-915016. Hissilla 6 on edullisesti 1 ampoeristetty pohja 13. 
Taivutusosaston 14 paat yseinassa on tarkistusikkunoi ta 12, 
joista voidaan seurata lasilevyn taipumista. Ikkunoita 12 vas- 
taavalla kohdalla on rayos kunkin vaunun etuseinassa 8 tarkis- 
tusikkunat 11. Kun lasilevy on taipunut, vaunu 4 siirretaan 
hissilla 6 ylaradalta alaradalle, jossa vaunuja 4 siirretaan 
vastakkaiseen suuntaan kohti 1 ast ausosas toa 15, johon vaunu 4 
siirretaan vaunuaukon 9 kautta. Lasinvaihdon jalkeen vaunu 4 
kohotetaan hissilla 7 ylaradalle 2. 

Edella selostettu rakenne ja toiminta on tunnettu hakijan 
US-patentista 4,497,645. Lisaksi voidaan viitata hakijan 
patentti julkaisuun US-4 , 98 6 , 842 , joka esittaa viela eraita 
yksityiskohtia ko. uunityyppiin liittyen. 

Tama tunnettu uunityyppi soveltuu hyvin tuulilasien taivutuk- 
seen, joista valtaosa on edelleenkin niin helppoja taivutetta- 
via, etta taivutus voidaan hyvin tehda r eunamuotti tai vutuksel 1 a 
painovoimaisesti . Varsinkin autoteol 1 isuudessa on kuitenkin 
nahtavissa selva pyrkimys pyoreampien ja aerodynaamisempi en 
muotojen suuntaan. Tama tulee johtamaan kaksoiskuperi en , S-muo- 
tojen ja muiden vaikeiden muotojen tai vutustarpeeseen . Tata 
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tarvetta ei voida tyydyttaa painovoimaiseen taivutukseen perus- 
tuvalla reunamuottimenetelmal la riittavalla valmistus tarkkuu- 
della. Jotta keksinnon mukaisella uuni 1 ai 1 1 eis t ol 1 a voitaisiin 
suorittaa painovoimaisen taivutuksen ohella myos vaativampien 
muotojen puri st us t ai vutus ta , liittyy taivutusosas toon 14 
seuraavassa lahemmin selostettava jarjestely. 

YLapuolinen pur i s t us tai vutusmuot ti 16, jonka aiapinta vastaa 
haluttua lopullista tai vutusmuotoa ja on yhdenmukainen reuna- 
muotin 5 pinnan kanssa, on jarjestetty siirrel tavaksi vaaka- 
suunnassa taivutusosaston 14 sisaan ja sielta ulos lampoeris- 
tettyyn tilaan 23. Tata siirtelya varten muotti'16 on kiinni- 
tetty r ipustusvar r el 1 a 17 vaunuun 18, joka on pyorien 19 
varassa 1 i ikutel t avi ssa pitkin kiskoa 20. Kisko 20 on esim. 
C-profiili, jonka sisalla vaunu 18 liikkuu. Littea varsi 17 
paasee liikkumaan pr o f i i 1 ikiskon 20 raossa ja samoin myos 
1 ampoeristet yn tilan 23 ylaseinassa olevassa raossa. Ti 1 an 23 
lampoeristet tya seinamaa on merkitty vii t enumerol 1 a 2 4 ■' . Tai- 
vutusosaston 14 seinassa on aukko 22', jonka kautta muotti 16 
paasee liikkumaan sisaan ja ulos. Varren 17 vaakasuuntaiseen 
osaan on kiinnitetty seinamaosa 22, joka sulkee aukon 22* kun 
muotti 16 on tai vut usosas tossa 14. Muotin 16 toisella sivulla 
on varren 17a paassa seinamaosa 21, joka sulkee aukon 22' kun 
muotti 16 on siirretty tilaan 23. Talla ja r jes t e 1 y 1 1 a voidaan 
estaa toisaalta muotin 16 y 1 ikuumeneminen ja toisaalta ylimaa- 
rainen lampovuoto tilan 23 1 ampoeristet tyjen seinamien 24' 
kautta. Tama jarjestely on valttamaton silloin, kun muodoltaan 
erilaisia muotteja 16 vaihdetaan tilaan 23 sen avattavan pohja- 
luukun 25 kautta. Luukun 25 alapuolella voi olla kuljetusrata 
tai varasto 26 joukolle erilaisia puris tustai vutusmuott e ja 16. 
Muotin 16 alapinnan tulee luonnol 1 ises ti vastata kulloinkin 
kaytossa olevan reunamuotin 5 lopullista y 1 apintamuot oa . Reuna- 
muottina 5 kaytetaan tyypi 1 1 isesti saranoitua muottia, joka 
painojen 5a vai kutukses ta kaantyy lopulliseen muotoonsa samalla 
kun lasilevy pehmetessaan taipuu. 
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Kuviossa 3 on esitetty lahemmin saksinos turin 6 kay t t omekanis - 
mi, johon kuuluu kampipydra 27, jota pyoritetaan esittamatta 
jatetylla moottoriLla. Hahlossa 29 iiikkuva tappi kaantaa 
vartta 28, joka kiertaa akselia 30, joka puolestaan kaantaa 
saksinosturin 6 saksivarsia. Tallainen kampi varsikay tto mahdol- 
listaa edullisen moment tikayran ja nopeuden hallinnan kriitti- 
sissa siirtokohdissa niin, etta valtetaan liialliset kiihtyvyy- 
det. Lisaksi muotin 5 liikematkan tulee olla tarkoin kontrol- 
loitavissa sen lahestyessa muottia 16 puris tus t aivutuksen 
aikana . 

Laitteen toiminta tapahtuu seuraavasti. 

Lastausosastossa 15 kylma suora lasi asetetaan vaunun 4 kannat- 
tamalle reunamuo t i 1 1 e . Vaunu 4 siirretaan ylaradalle 2 ja 
lasilevya kuumennetaan perakkaisissa kuumennusosastoissa 10. 
Lopul linen tai vutus 1 ampoti 1 a saavutetaan vasta taivutusasas- 
tossa 14 , jonka katossa on myos kuumennus vastukset 31. Kun 
lasilevy saavuttaa lampdtilan, jossa se alkaa painovoimaisest i 
taipua, seurataan ikkunasta 12 taipumista. Kun tietty taipumis- 
aste on saavutettu, lasketaan saksinos turi 1 1 a 6 vaunua 4 muot- 
teineen 5 alaspain riittava matka, jotta muotti 16 voidaan 
siirtaa tai vutusosastoon 14 pitkin vaakasuuntai sta rataa, jonka 
maaraa siirtokisko 20. Seinamaosia 21 ja 22 voidaan kayttaa 
muotin 16 paikoi ttamiseen tarkasti ennalta maarattyyn kohtaan. 
Taman jalkeen saksinostur i 1 1 a 6 nostetaan vaunua 4 muotteineen 
5 ylospain puris tust aivutuksen suori t tamiseksi muottien 5 ja 16 
valissa. Vaunu 4 voi olla tuettu nosturin 6 pohjan paalle siten 
siirtyvasti, etta muottien 16 ja 5 valiset kohdennus 1 ai t t eet 
voivat kohdentaa muotit 16 ja 5 tarkasti ennen lopul lista 
puristustai vutusta . Tallaiset kohdennus 1 ai tteet voivat muodos- 
tua yksinkertaisest i kar t iomaisista tapeista ja koloista tai 
rei'ista, joihin tapit keskittyvat samalla siirtaen muottia 5 / 
muottivaunua 4. Vaihtoehtoisesti , edellyttaen, ettei nostolait- 
teessa 6 ole sivuttaisval yksia, voidaan vaunu 4 kohdentaa nos- 
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tolaitteen 6 paalle. 

Kun puristustai vutus on suoritettu, lasketaan r eunamuot t i 5 
alas nostol ai t teel 1 a 6 ja puristustai vutusmuotti 16 siirretaan 
tilaan 23. 

Kun laitteella halutaan taivuttaa helpompia tai vutusmuot o ja 
pelkastaan painovoimai ses t i , pidetaan puristustaivutusmuot t i 16 
koko ajan tilassa 23 ja taivutus suoritetaan kuten on selostet- 
tu US-patentissa 4,497,645. 

Jos laitetta kaytetaan paaasiassa puristustai vutukseen ja tai- 
vutusmuotoja halutaan muutella ilman olennaisia tuotant okatkok- 
sia, voidaan tai vutusosas ton vas takkaisel 1 e sivulle jar jestaa 
toinen tila 23 pur is tus tai vutusmuot teineen 16. Tai loin voidaan 
muotin 16 vaihtaminen suorittaa toisella puolella kun toisen 
puolen muotti 16 on kaytossa. Keksinnon mukaisen tuot antol in jan 
erityinen etu on sen joustavuus tuotannon muuttamisen suhteen. 
Tama etu on saatu aikaan 1 ai teteknises ti yksinkertaisel 1 a 
tavalla hy odyntamal 1 a nostol aitteen 6 nostol iiketta , jolloin 
puristustai vutusmuott ia 16 voidaan liikutella pitkin vaakasuun- 
taista rataa. 

Keksinto ei luonnol lisestikaan ole rajoittunut edella esitet- 
tyyn suori tusesimerkki in , vaan monet rakenteel 1 ise t yksityis- 
kohdat voivat vaihdella seuraavien patent tivaatimust en puit- 
teissa. 
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Pa tent ti vaahimukset 

1. Menetelma lasilevyjen tai vut tamiseksi , johon menetelmaan 
kuuluu 

- lasilevyjen asettaminen reunamuot i 1 1 e (5) 

- reunamuotin (5) kannattaman lasilevyn kuumentaminen 
perakkaisissa kuumennusosastoissa ( 10 ) ; 

- reunamuotin (5) kannattaman lasilevyn kuumentaminen 
taivutusl ampoti 1 aan tai vutusosas t ossa (14) olevien ylapuolis- 
ten vastusten (31) suoralla satei 1 y 1 ampovaikutuksel 1 a ; 

- lasilevyn alustava taivutus painovoimaisesti reunamuotin (5) 
varassa; ja 

- osittain taipuneen lasilevyn lopullinen taivutus taivutus- 
osastossa (14) y 1 apuol isel 1 a puristustaivutusmuot i 1 1 a (16) 
kun lasilevy on edelleen saman reunamuotin (5) kannat tamana , 

tunnettu siita, etta ylapuolinen puristus taivutusmuo t t i 
(16) siirretaan taivutusosaston (14) ulkopuolelta tai vutusosas- 
toon sen seinassa olevan aukon (22*) lapi, ja mainitun siirron 
jalkeen reunamuotti (5) 1 asi 1 evyineen nostetaan sinansa tunne- 
tusti nostolai tteel 1 a (6) ylospain niin, etta lasilevy painuu 
vasten puristustai vutusmuottia (16) mainitun lopullisen taivu- 
tusvaiheen suori ttamiseksi . 

2. Patent ti vaatimuksen 1 mukainen menetelma, jossa reunamuottia 
(5) siirretaan kul jetusvaunul la (4) pitkin ensimmaista vaaka- 
suuntaista rataa (2), suoritetaan mainitut kuumennus- ja taivu- 
tusvaiheet, lasketaan kul jetusvaunu (4) reunamuot teineen (5) ja 
lasilevyineen nos tol ai t teel 1 a (6) toiselle, alemmalle radalle 
(3), poistetaan taivutettu lasilevy reunamuot i 1 ta (5) ja palau- 
tetaan kul jetusvaunu (4) reunamuot teineen (5) pitkin mainittua 
toista rataa (3) 1 as tausasemaan (15) ja sielta mainitun ensim- 
maisen radan (2) alkupaahan, tunnettu siita, etta 
ennen puristustai vut usmuotin (16) siirtamista taivutusosas toon 
(14) reunamuottia (5) kul jetusvaunuineen (14) lasketaan maini- 
tulla nostol ai t teel 1 a (6) alaspain mainitun ensimmaisen radan 
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(2) kul jetustasosta , siirretaan pur istustai vutusmuot t i (16) 
tai vutusosastoon (14) ja nostetaan kul jetusvaunua (4) muottei- 
neen ja lasilevyineen ennalta maaratty matka ylospain mainitun 
lopullisen tai vut us vaiheen suori t t ami seksi . 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, t u n - 
n e t t u siita, etta samassa tai vutusosastossa (14) suorite- 
taan mainitun pur istustai vutuksen ohella myos pelkastaan paino- 
voimaista taivutusta reunamuotin (5) varassa, jolloin puristus- 
tai vutusmuotti (16) pidetaan uunin ul kopuol isessa asemassa koko 
tai vutusvaiheen ajan. 



4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma, tun- 
n e t t u siita, etta kaytetaan muodoltaan vaihtelevia reuna- 
muotteja (5) ja muodoltaan vastaavasti vaihtelevia puristustai- 
vutusmuotte ja (16) lasilevyjen taivut tamiseksi erilaisiin muo- 
toihin samassa tai vutuskohdassa . 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelma, t u n - 
n e t t u siita, etta samassa taivut uskohdassa , saman kuumen- 
nusvastuskentan (31) alapuolella suoritetaan osalle lasilevyis- 
ta mainittu puris tustai vutus ja osalle lasilevyista pelkastaan 
painovoimainen taivutus, jolloin siirtyminen puristustai vutuk- 
sesta painovoimaiseen taivutukseen ja pain vastoin tapahtuu 
ilman olennaisia tuotantokatkoksia . 



6. Laite lasilevyjen tai vut tamiseksi , johon laitteeseen kuuluu 
pitkanomainen uuni (1), joukko r eunamuotte ja (5), joukko kulje- 
tusvaunuja (4) reunamuot tien kul jettamiseksi uunin lapi pitkin 
ensimmaista vaakasuuntais ta rataa (2), taivutusosas to (14) 
uunin loppupaassa, 1 ammi tysvastukset (31) tai vutusosst on (14) 
katossa reunamuot i 1 1 a (5) kannatetun lasilevyn lammit tamiseksi 
suoralla satei 1 y 1 ampovaikutuksel 1 a taivutuslampoti laan ja tai- 
vutusosaston alapuolella oleva nostolaite (6) vaunun (4) ja sen 
kannattaman muotin (5) laskemiseksi mainitulta ensimmaisel ta 
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radalta (2) toiselle, aleramalle radalle (3), tunnettu 
siita, etta laitteeseen kuuluu lisaksi ylapuolinen puristus- 
taivutusmuotti (16), joka on kiinnitetty si irtolai tteeseen (18, 
19, 20),.jolla puristustaivutusmuotti (16) on si irrel tavissa 
taivutusosaston (14) ja sen ulkopuolella olevan lampoeristetyn 
tilan (23) valilla. 



7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta taivutusosaston (14) seinassa (24) on aukko (22»), 
jonka lapi puristustaivutusmuotti (16) on siirreltavissa, ja 
aukon (22') sulkeva seinamaosa (22) on jarjestetty liikkumaan 
puristusmuotin (16) mukana. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta puristusmuotin (16) vastakkaisilla puolilla on sen 
mukana liikkuvat seinamaosat (21, 22), joista toinen (22) sul- 
kee mainitun aukon (22') kun puristusmuotti (16) on taivutus- 
osastossa (14) ja toinen (21) sulkee saman aukon (22') kun 
puristusmuotti (16) on mainitussa lampoeristetyssa tilassa 
(23). 



9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta puristusmuotilla (16) on paaasiassa vaakasuuntainen 
liikerata ilman mahdollisuutta aktiiviseen pystyliikkeeseen ja 
puristustaivutuksessa tarvittava muottien (16, 5) valinen pys- 
tyliike aiheutetaan mainitulla nostolaitteella (6), jolla kul- 
jetusvaunua (4) reunamuotteineen (5) nostetaan puristutai vutuk- 
sen aikana. 

10. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta mainitun lampoeristetyn tilan (23) alapuolella 
uunin (1) vieressa on kuljetusrata ja/tai saily tys tilat (26) 
joukolle eri muotoisia puristustaivutusmuotte ja (16), jotka on 
valinnai-sesti vaihdettavissa mainittuun siirtolai tteeseen 
(18, 19, 20). 
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Patentkrav 

1. Forfarande for bojning av glasskivor, till vilket forfa- 
rande ho r : 

- placering av glasskivor pa en kantforra (5); 

- upphettning av den av kantformen (5) uppburna glasskivan i 
eft er varandra belagna u pphet tningsa vdelningar (10); 

- upphettning av den av kantformen (5) uppburna glasskivan 
till bo jningstemperaturen genora direkt s tralningsvarmepaver- 
kan av de i bo jningsavd elningen (14) ovanfdr belagna motstan- 
den (31); 

- inledande bojning av glasskivan tyngdkraf tmassigt ovanpa 
kan t formen (5 ) ; 

och 

- slutlig bojning av den delvis bojda glasskivan i bbjnings- 
avdelningen (14) med ovanfbr belagna pressbb jn ingsformer (16), 
da glasskivan fortfarande ar uppburen av samma kantform (5), 
kannetecknat darav, att den bvre pr essbo jningsf ormen 
(16) fbrflyttas fran utsidan av bo jningsavdelningen (14) till 

bo jningsavdelningen igenom en i dess vagg belagen oppning (22'), 
och efter namnda forflyttning upplyftes kantformen (5) jamte 
glasskiva pa ett i och for sig kant satt med en lyf tanordning 
(6) sa, att glasskivan kommer mot pressbb jningsf ormen (16) for 
att utfbra namnda si u tl iga bo jningsskede . 

2. Forfarande enligt patentkrav 1, dar kantformen (5) fbrflyt- 
tas med en transportvagn (4) langsmed en fbrsta vagrat bana (2), 
utfbres namnda upph e t tnings- och bb jn ingsskeden , nedsankes 
transpor tvagnen (4) jamte kantform (5) och glasskiva med lyft- 
anordningen (6) till en andra, nedre bana (3), avlagsnas den 
bojda glasskivan fran kantformen (5) och returneras transport- 
vagnen (4) jamte kantform (5) langsmed namnda andra bana (3) 
till en lastningssta tion (15) och darifran till namnda fbrsta 
banas (2) begy nnelseanda t kanneteckna t darav, att 
innan pressbb j ni ngsf ormen (16) fbrflyttas till bo jningsa vdel- 
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ningen (14) sankes kantformen (5) jamte transportvagn (14) 
med namnda 1 y f t anor d n i n g (6) nedat fran namnda forsta banas (2) 
transportplan, forflyttas pressbb jningsf ormen (16) till bbjnings- 
avdelningen (14) och lyftes transportvagnen (4) jamte form och 
glasskiva en i forvag bestamd stracka uppat for att utfora namn- 
da slutliga bojningsskede. 

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2,kanneteck- 

n a t darav, att i samma bo jn ingsa vdel ning (14) utfores forutom 
namnda pressbbjning aven enbart t y ngd k r a f t s bb j n i n g ovanpa kant- 
formen (5), varvid pressbb j ningsf ormen (16) halles i ett lage 
ovanpa kantformen (5), varvid pressbb jningsf ormen (16) halles i 
ett lage utanfbr ugnen under hela bojningsskede t . 

4. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 - 3 , k a n n e- 

t e c k n a t darav, att anvandes till formen varierande kant- 
formar (5) och till formen analogt varierande pressbojnings- 
formar (16) for att bbja glasskivorna till olika former pa sam- 
ma bojningsstalle. 

5. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 - 4, k a in n e- 

t e c k n a t darav, att pa samma bojningsstalle nedanfbr samma 
upphettningsmotstandsf alt (31) utfores pa en del av glasski- 
vorna enbart t y n g dk r a f t s bb j n i ng , varvid overgang fran press- 
bbjning till t y ngdkra f t sbo jn ing och tvartom sker utan vasent- 
liga produkt ionsa vbrot t . 

6. Anordning for bbjning av glasskivor, till vilken anordning 
hbr en avlang ugn (1), ett antal kantformar (5), ett antal 
transportvagnar (4) for att transporter kantformarna igenom 
ugnen langsmed en forsta vagrat bana (2), en bb j n i n gsa v d e 1 n i n g 
(14) i ugnens slutanda, varmemotstand (31) i bb j n i n gsa vde In ing- 
ens (14) tak for att uppvarraa den pa kantformen (5) uppstbdda 
glasskivan genom direkt s t ra lni ngs varmepa verkan till bbjhings- 
temperaturen och en nedanfbr bb jningsa vdelningen belagen lyft- 
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anordning (6) for att sanka vagnen (4) och den av denna uppstod- 

da formen (5) fran namnda forsta bana (2) till en andra, nedre 

bana (3), kannetecknad darav, att till anordningen 

dessutom hbr en bvre pressbo jningsf orm (16), som fastats vid 

en bverforingsanordning (18, 19, 20), pa vilken pressbo jningsf or- 

men (16) kan forflyttas mellan bo jningsavdeln ingen (14) och 

ett utanfbr denna belaget varmeisolerat utrymme (23). 

7. Anordning enligt patentkrav 6, kannetecknad dar- 
av, att i bojningsavdelningens (14) vagg (24) finns en oppning 
(22'), igenom vilken pressbo jningsformen (16) kan forflyttas, 
och en Sppningen (22*) stangande vaggdel (22) har anordnats att 
rdra sig tillsammans med pressformen (16). 

8. Anordning enligt patentkrav 7, kannetecknad dar- 
av, att pa de motsatta sidorna av pressformen (16) finns till- 
sammans med denna rorliga vaggdelar (21, 22), av vilka den ena 
(22) stanger namnda oppning (22'), da pressformen befinner sig 
i bojningsavdelningen (14) och den andra (21) stanger samma 
oppning (22'), da pressformen (16) befinner sig i namnda var- 
meisolerade utrymme (23). 

9. Anordning enligt patentkrav 6, kannetecknad dar- 
av, att pressformen (16) har en i huvudsak vagrat rorelsebana 
utan mojlighet till aktiv lodrat rdrelse och en vid pressboj- 
ning erforderlig lodrat rorelse mellan formarna (16, 5) for- 
orsakas med namnda lyf tanordning (6), med vilken t ra nspor t vag- 
nen (4) jamte kantform (5) upplyftes under tiden for press- 
bo jning . 



10. Anordning enligt patentkrav 6 .kannetecknad 
darav, att nedanfor namnda va rmeisoler ade utrymme (23) bredvid 
ugnen (1) finns t r a n spo r t ban a n och eller f or varingsutr ymmen 
(26) for ett antal pressbo jningsf orniar (16) av olika form, 
vilka selektivt kan utbytas mot namnda bverforingsanordning 
(18, 19, 20). 
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